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บทคัดย่อ

สาเหตุสาํคญัท่ีทาํใหเ้กิดการปนเป้ือนของสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนลงสู่ดินและนํ้าใตดิ้นใน

สถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงคือ การร่ัวไหลของนํ้ามนัเช้ือเพลิงจากถงักกัเก็บนํ้ามนัใตดิ้น โดยโอกาสใน

การเกิดความเส่ียงจากการปนเป้ือนสารอนัตราย มีองคป์ระกอบท่ีสาํคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ สารปนเป้ือน  

เส้นทางรับหรือการแพร่กระจาย  และประชากรเส่ียงหรือผูรั้บผลกระทบ ซ่ึงความเป็นพิษของสาร

ปนเป้ือนจะไม่เกิดข้ึนถา้สามารถกาํจดัองคป์ระกอบใดองคป์ระกอบหน่ึงไป   ปัจจุบนั บริษทัผูค้า้นํ้ามนั

บางแห่งไดด้าํเนินการจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในสถานีบริการนํ้ามนั

เช้ือเพลิงแลว้ ซ่ึงเป็นไปตามหลกัการผูก่้อมลพิษเป็นผูจ่้าย ทั้งน้ี การคดัเลือกเทคนิคท่ีจะใชใ้นการบาํบดั 

ฟ้ืนฟูดินและนํ้าใตดิ้นปนเป้ือนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีเหมาะสม

นั้น มีปัจจยัหลายอยา่งท่ีตอ้งนาํมาพิจารณา ไม่ควรจาํกดัเพียงแค่วธีิใดวธีิหน่ึง โดยอาจจะเป็นการนาํ

เทคโนโลยกีารบาํบดัฟ้ืนฟูเทคนิคเดียวหรือผสมผสานกนัระหวา่งเทคโนโลยกีารบาํบดัตั้งแต่ 2 เทคนิค

ข้ึนไป  อยา่งไรก็ตาม การจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนยงัถูกกาํหนดเป็นเพียงแนวทางการจดัการ ไม่ไดมี้

ขอ้บงัคบัทางกฎหมายและบทลงโทษใหต้อ้งปฏิบติัตามอยา่งเคร่งครัด บริษทัผูค้า้นํ้ามนับางแห่งจึงยงัไม่

ดาํเนินการจดัการพื้นท่ีปนเป้ือน ดงันั้น หน่วยงานภาครัฐจึงควรมีการบริหารจดัการใหมี้ประสิทธิภาพข้ึน 

โดยเฉพาะการใหค้วามสาํคญักบัการกระจายอาํนาจดา้นการจดัการส่ิงแวดลอ้มใหก้บัทอ้งถ่ิน การบงัคบั

ใชก้ฎหมายอยา่งเขม้งวด และการเปิดโอกาสใหก้บัภาคประชาชนในการเขา้มามีส่วนร่วมในการจดัการ

ส่ิงแวดลอ้ม 

คําสําคัญ : สารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน 
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ABSTRACT  

 The major reason of petroleum hydrocarbons contaminated in soil and groundwater 
at various gas service stations is oil leak from underground storage tank. There are three 
essential elements created a potential health and environmental risk which are Source 
(contaminant), Pathway and Receptor. They create a potential risk where the three are 
linked. Without Source-Pathway-Receptor linkage, there is no risk. Currently, some oil 
companies in Thailand have implemented site contamination assessment and management 
at their gas service stations in compliance with Pollutor Pays Principle. Regarding the 
selection of approriate remediation techniques for petroluem hydrocarbons contaminated 
in soil and/or groundwater at gas service stations, several factors should be considered. We 
should not only fix on any remediation technique. We might consider a single remediation 
technique or combination of more than two remediation techniques. However, some oil 
companies have not yet implemented site contamination assessment and management. This 
is because there is no regulation and law enforcement for site contamination assessment 
and management in Thailand. In addition, there is no strictly penalty currently. Therefore, 
government sector should develop their management system and decentralize of 
environmental management to local administration. Public should be allowed to participate 
and involve in environmental management. 

 
Keyword : petroluem hydrocarbons 
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บทนํา 

 การพฒันาประเทศ ปัจจยัหลกัท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงท่ีขาดไม่ได ้คือ แหล่งเช้ือเพลิงจากผลิตภณัฑ์

ปิโตรเลียม นํ้ามนัเช้ือเพลิงเป็นตวัจกัรสาํคญัในการผลกัดนัระบบเศรษฐกิจและสังคม และไดก้ลายเป็น

ส่ิงจาํเป็นพื้นฐานในชีวติของมนุษยใ์นปัจจุบนั สารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนเป็นสารประกอบหลกัใน

นํ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียม การปนเป้ือนของสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในส่ิงแวดลอ้ม

ก่อใหเ้กิดพิษต่อส่ิงมีชีวติทั้งแบบเฉียบพลนัและเร้ือรัง  องคป์ระกอบบางชนิดในปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน

สามารถสะสมในร่างกายของส่ิงมีชีวติและถ่ายทอดผา่นห่วงโซ่อาหารได ้การปนเป้ือนสารกลุ่มน้ีใน

ส่ิงแวดลอ้มจึงเป็นปัญหาสาํคญัท่ีอาจส่งผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพของมนุษย์  ควรถูกกาํจดัออกจาก

ส่ิงแวดลอ้มโดยเร็ว (Perelo, 2010) โดยวธีิการบาํบดัฟ้ืนฟูท่ีถูกตอ้งและเหมาะสม 

 แหล่งท่ีอาจก่อใหเ้กิดการปนเป้ือนของสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนสู่ส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัเรา  ก็คือ 

สถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิง  ซ่ึงตั้งกระจายอยูโ่ดยรอบบริเวณสถานประกอบการและแหล่งท่ีอยูอ่าศยัต่าง ๆ 

สาเหตุสาํคญัอีกประการหน่ึงของการปนเป้ือนของสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนลงสู่ดินและนํ้าใตดิ้น คือ 

ปัญหาการร่ัวไหลของนํ้ามนัเช้ือเพลิงจากถงักกัเก็บใตดิ้นในสถานีบริการนํ้ามนั ก่อใหเ้กิดการปนเป้ือนสู่ดิน

และมีโอกาสปนเป้ือนลงสู่นํ้าใตดิ้นได ้ปัญหาเหล่าน้ีถา้ไม่มีการป้องกนัและเตรียมการแกไ้ขจะทาํใหเ้กิด

ปัญหาต่อสภาพแวดลอ้มและในท่ีสุดจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อมนุษย ์

 

วตัถุประสงค์ของการศึกษา 

2.1 เพื่อศึกษาความเส่ียงจากการร่ัวไหลของสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในสถานีบริการนํ้ามนั

เช้ือเพลิงในประเทศไทย และการดาํเนินงานในปัจจุบนัเพื่อจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนสารปิโตรเลียม

ไฮโดรคาร์บอน 

2.2 เพื่อทบทวนหลกัเกณฑแ์ละแนวทางในการดาํเนินการตรวจสอบและการประเมินพื้นท่ีการ

ปนเป้ือนของสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงในประเทศไทย 

2.3 เพื่อศึกษาหาแนวทางการจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนและเทคนิควธีิท่ีเหมาะสมท่ีใชใ้นการฟ้ืนฟูดิน

และนํ้าใตดิ้นท่ีปนเป้ือนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนของสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงในประเทศไทย 

 

วธีิการศึกษาและกรอบแนวคิดในการศึกษา 

ทาํการศึกษาจากขอ้มูลปฐมภูมิ  โดยการสัมภาษณ์เชิงลึกกบัผูท่ี้เก่ียวขอ้งของบริษทัผูค้า้นํ้ามนั เพื่อ

ทราบถึงการดาํเนินงานในปัจจุบนัเก่ียวกบัการจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน และเพื่อ

หาแนวทางท่ีดีในการจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนและเทคนิควธีิท่ีเหมาะสมท่ีใชใ้นการฟ้ืนฟูดินและนํ้าใตดิ้นท่ี
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ปนเป้ือนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนของสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงในประเทศไทย  และรวบรวมขอ้มูล

จากการสัมมนาทางวชิาการท่ีเก่ียวขอ้ง นอกจากน้ียงัทาํการศึกษาจากขอ้มูลทุติยภูมิ โดยศึกษาขอ้มูลท่ีไดจ้าก

การรวบรวมและทบทวนเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัเกณฑ ์แนวทางในการดาํเนินการตรวจสอบและการ

ประเมินพื้นท่ีปนเป้ือนสารอนัตราย  โดยการรวบรวมและทบทวนเอกสารจากประกาศ  คู่มือ และขอ้มูลต่าง  

ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการดาํเนินการตรวจสอบ การประเมินพื้นท่ีปนเป้ือน  และการจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนท่ีออก

โดยกรมควบคุมมลพิษ และกรมโรงงานอุตสาหกรรม และการจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนของต่างประเทศ โดยมี

กรอบแนวคิดในการศึกษา แสดงดงัภาพท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1 กรอบแนวความคิดในการศึกษา 

 

 

 

63



ผลการศึกษา 

ขอ้มูลจากการสัมภาษณ์บริษทัผูค้า้นํ้ามนั 3 แห่ง พบวา่มีบริษทัผูค้า้นํ้ามนัจาํนวน 2 แห่งท่ีดาํเนินการ

จดัการพื้นท่ีปนเป้ือนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงอยูแ่ลว้ ซ่ึงเป็นผลมาจาก

นโยบายของบริษทัแม่ท่ีส่งเสริมใหมี้การจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนตามหลกัการผูก่้อมลพิษเป็นผูจ่้าย (Polluter 

Pays Principle) และถือเป็นความรับผดิชอบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีมีความเหมาะสม  

ในขณะท่ีบริษทัผูค้า้นํ้ามนัอีกหน่ึงแห่งยงัไม่มีการดาํเนินการจดัการพื้นท่ีในสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงใด 

ๆ เน่ืองจากยงัไม่มีกฎหมาย หรือขอ้บงัคบัใด ๆ ท่ีจะตอ้งดาํเนินการจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนสารปิโตรเลียม

ไฮโดรคาร์บอนในสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิง และนโยบายของบริษทัก็ยงัไม่ไดก้าํหนดใหมี้การดาํเนินการ

ดา้นน้ี ดงันั้น ภาครัฐควรสร้างความชดัเจนของบทบาทและหนา้ท่ีในการควบคุม ติดตามตรวจสอบ

ส่ิงแวดลอ้มในทุก ๆ สถานท่ีท่ีมีปัจจยัเส่ียงต่อสุขภาพอนามยั ระบบนิเวศ และส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งภาครัฐ

ควรพฒันาและปรับปรุงกฎหมายใหมี้ความเหมาะสมกบัสถานการณ์ของการดาํเนินการจดัการพื้นท่ี

ปนเป้ือน เพื่อใหเ้กิดการบงัคบัใชห้รือปฏิบติัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

 

องค์ประกอบของความเส่ียง 

การประเมินความเส่ียงจากการสัมผสัสารพิษเป็นเคร่ืองมือหน่ึงในการจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนท่ีจะใช้

เพื่อกาํหนดระดบัความเขม้ขน้ของสารพิษและสารอนัตรายท่ีอาจจะสัมผสัได ้ซ่ึงโอกาสในการเกิดความ

เส่ียงต่อสุขภาพและระบบนิเวศจากการปนเป้ือนสารเคมี มีองคป์ระกอบท่ีสาํคญั 3 ประการ (สาํนกัจดัการ

กากของเสียและสารอนัตราย กรมควบคุมมลพิษ, 2553: 57-62) ไดแ้ก่  

1) สารปนเป้ือน (Source) : ไดแ้ก่ สารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนท่ีเกิดจากการร่ัวไหลภายในสถานี

บริการนํ้ามนั มีสถานะเป็นของเหลว (Liquid phase) มีปริมาตรคงท่ี แต่รูปร่างไม่คงท่ี สามารถไหลผา่น

ตวักลางท่ีมีรูพรุนได ้แต่องคป์ระกอบบางชนิดในสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนมีความสามารถระเหยเป็น

ไอไดดี้ และแพร่กระจายข้ึนเหนือพื้นดินได ้ซ่ึงสารปนป้ือนน้ีเป็นส่ิงคุกคาม (Hazard) ท่ีก่อใหเ้กิดความเส่ียง

ดา้นสุขภาพ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัปริมาณและความเขม้ขน้ของสารปนเป้ือน 

2) เส้นทางรับหรือการแพร่กระจาย (Pathway) : เม่ือเกิดการร่ัวไหลของสารปิโตรเลียม

ไฮโดรคาร์บอน สารปนเป้ือนจะแพร่กระจายไปไดท้ั้งการระเหยไปในอากาศบางส่วน แต่โดยส่วนใหญ่จะ

ไหลลงสู่ดินและนํ้าใตดิ้น ก่อนท่ีจะรับเขา้สู่ร่างกายโดยการหายใจ  การซึมผา่นผวิหนงั การกิน การฉีด หรือ

แผลฉีกขาด เส้นทางรับของสารปนเป้ือนในการแพร่ผา่นสู่ส่ิงแวดลอ้มจะข้ึนอยูก่บัสถานะของสารนั้น ๆ 

ทั้งน้ีโอกาสในการเกิดความเส่ียงจะมากหรือนอ้ยนั้นข้ึนอยูก่บัลกัษณะทางอุทกธรณี ไดแ้ก่ ชนิดและความ

พรุนของดิน ระดบันํ้าใตดิ้น ความลาดเอียงของนํ้าใตดิ้น และความเร็วในการไหลของนํ้าใตดิ้น โดยสาร
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ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนสามารถร่ัวไหลลงสู่ดินทรายไดง่้ายกวา่ดินเหนียว เน่ืองจากดินทรายมีความพรุน

มากกวา่ดินเหนียว ดงันั้นถา้พื้นท่ีมีลกัษณะเป็นดินทราย ก็มีแนวโนม้วา่สารปนเป้ือนเหล่าน้ีมีโอกาสลงสู่นํ้า

ใตดิ้นไดม้ากกวา่ เม่ือสารปนเป้ือนร่ัวไหลลงสู่นํ้าใตดิ้น นํ้าใตดิ้นจะเป็นตวัเคล่ือนยา้ยสารปนเป้ือนเหล่าน้ี

กระจายออกไป ข้ึนอยูก่บัความลาดเอียงและความเร็วในการไหลของนํ้าใตดิ้น    

3) ประชากรเส่ียงหรือผูรั้บผลกระทบ (Receptor) : ไดแ้ก่ ประชาชนทัว่ไป พืช หรือสัตว ์ท่ีมีโอกาส

รับสารเคมีเขา้สู่ร่างกาย โดยความรุนแรงของความเป็นพิษข้ึนกบัปริมาณของสารท่ีไดรั้บ ระยะเวลาและ

ความถ่ีท่ีไดรั้บสาร ลกัษณะและจาํนวนประชากรท่ีไดรั้บสัมผสั 

ความเป็นพิษของสารเคมี สารปนเป้ือนจะไม่เกิดข้ึนถา้ประชากรไม่ไดรั้บสารนั้น หรือไม่มีเส้นทาง

การรับสัมผสัหรือแพร่กระจายสารปนเป้ือนสู่ผูรั้บผลกระทบ อยา่งไรก็ตาม การควบคุมเส้นทางการรับ

สัมผสั และกลุ่มประชากรเส่ียงนั้นทาํไดย้าก ดงันั้นการกาํจดัสารปนเป้ือนออกจากพื้นท่ีปนเป้ือนจึงนบัวา่

เป็นการจดัการความเส่ียงท่ีดีท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2 ความสัมพนัธ์ขององค์ประกอบในการประเมินความเส่ียงต่อสุขภาพและระบบนิเวศ 

ทีม่า: วรพงศ์ ตั้งอทิธิพลากร ,2554 

 

แนวทางการประเมินความเส่ียงเชิงคุณภาพ (Qualitative Risk Assessment) โดยวธีิ Risk Matrix 

สําหรับผู้รับผลกระทบ 

การจดัลาํดบัความเส่ียงต่อผูรั้บผลกระทบ โดย Risk Matrix จะแสดงใหเ้ห็นถึงความเช่ือมโยงท่ี

พิจารณาถึงโอกาสเส่ียงท่ีจะเกิดต่อผูรั้บผลกระทบกบัระดบัความรุนแรงต่อกลุ่มผูรั้บผลกระทบ ซ่ึงจะเป็น

เคร่ืองมือท่ีช่วยในการจดัลาํดบัความเส่ียงเบ้ืองตน้ของแต่ละสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงได ้รายละเอียดดงั

แสดงในตารางท่ี 1 
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ตารางที ่1 การจัดลาํดับความเส่ียงต่อผู้รับผลกระทบ (Receptor Risk Matrix) 

 

 

การจดัทาํ Risk Matrix สาํหรับประเมินความเส่ียงเชิงคุณภาพต่อผูรั้บผลกระทบ เพื่อใชเ้ป็น

เคร่ืองมือในการจดัลาํดบัความเส่ียงของสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงแต่ละแห่ง โดยสามารถคน้หาขอ้มูลของ

กลุ่มผูรั้บผลกระทบไดจ้ากการลงพื้นท่ีจริงเพื่อสาํรวจพื้นท่ีรอบ ๆ รัศมีของสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงและ

จากการสอบถามการใชป้ระโยชน์ของแต่ละพื้นท่ี เม่ือไดข้อ้มูลครบถว้น จึงนาํขอ้มูลเหล่าน้ีมาใส่ใน Risk 

Matrix เพื่อทาํการประเมินผลความเส่ียง จากการจดัลาํดบัความเส่ียง หากพบวา่เป็นพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงอยูใ่น

ระดบัสูง หรือระดบัปานกลาง จาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งมีมาตรการหรือกิจกรรมในการป้องกนั หรือลดระดบั

ความเส่ียงท่ีอาจส่งผลกระทบต่อประชาชนในพื้นท่ีเพื่อใหค้วามเส่ียงอยูใ่นระดบัตํ่าท่ีสุด 

 

แนวทางการฟ้ืนฟูดินและนํา้ใต้ดินทีป่นเป้ือนสารปิโตรเลยีมไฮโดรคาร์บอนของสถานีบริการนํา้มัน

เช้ือเพลงิในประเทศไทย 

การวางแนวทางการฟ้ืนฟูดินและนํ้าใตดิ้นท่ีปนเป้ือนสารอนัตราย จาํเป็นท่ีจะตอ้งมีการกาํหนด

นโยบาย มาตรการ และการจดัการท่ีดีจากหน่วยงานภาครัฐ รวมทั้งมีแนวทางในการบาํบดัฟ้ืนฟูดินและนํ้า

66



ใตดิ้นท่ีปนเป้ือน เพื่อใชป้ระกอบการปฏิบติัหนา้ท่ีของผูป้ระกอบการและเจา้หนา้ท่ีรัฐ และใหเ้กิดการ

ดาํเนินงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเป็นระบบ  ซ่ึงสามารถนาํมาใชเ้ป็นตน้แบบในการขยายผลเพื่อพฒันา

แนวทางการฟ้ืนฟูดินและนํ้าใตดิ้นท่ีปนเป้ือนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนของสถานีบริการนํ้ามนั

เช้ือเพลิงในประเทศไทยได ้

 

- นโยบาย มาตรการ และการจดัการ 

ประเทศไทยไดมี้การกาํหนดแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการ

พฒันาประเทศมาตั้งแต่ปี พ  .ศ.2504 โดยท่ีประเด็นปัญหาการจดัการของเสีย สารปนเป้ือน ถูกกล่าวถึงเป็น

คร้ังแรกในแผนพฒันาฯ ฉบบัท่ี 5  .พ.ศ)2525 - 2529) โดยมีมาตรการในการดาํเนินการหลกั ๆ คือ 

สนบัสนุนใหเ้อกชนมีส่วนร่วมมากข้ึนในการพฒันาส่ิงแวดลอ้ม และส่งเสริมใหป้ระชาชนมีความรู้ ความ

เขา้ใจ และมีส่วนร่วมอยา่งเตม็ท่ีในการพฒันาส่ิงแวดลอ้ม 

พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ .ศ. 2535 ไดก้ล่าวถึงนโยบาย

โดยรวมถึงการจดัการของเสียอนัตราย การเยยีวยาและการฟ้ืนฟูความเสียหายจากการปนเป้ือนมลพิษไวใ้น

มาตรา 96 และมาตรา 97 โดยมาตรา 96 ไดร้ะบุถึงแหล่งกาํเนิดมลพิษใดก่อใหเ้กิดหรือเป็นแหล่งกาํเนิดของ

การร่ัวไหลหรือแพร่กระจายของมลพิษอนัเป็นเหตุใหผู้อ่ื้นไดรั้บอนัตรายแก่ชีวติร่างกายหรือสุขภาพอนามยั 

หรือเป็นเหตุใหท้รัพยสิ์นของผูอ่ื้นหรือของรัฐเสียหายดว้ยประการใด ๆ เจา้ของหรือผูค้รอบครอง

แหล่งกาํเนิดมลพิษนั้นมีหนา้ท่ีตอ้งรับผดิชอบ ชดใชค้่าสินไหมทดแทน หรือค่าเสียหายเพื่อการนั้น ส่วน

มาตรา 97 กล่าวถึงกรณีทาํใหเ้กิดความเสียหายแก่ทรัพยากรธรรมชาติหรือสาธารณสมบติัของแผน่ดิน ใหคิ้ด

ค่าเสียหายเท่ากบัมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติท่ีสูญหาย ถูกทาํลายหรือเสียหาย  

รวมทั้งทิศทางของแผนจดัการมลพิษ พ  .ศ.2555 - 2559) กรมควบคุมมลพิษ ,  2555( ไดเ้นน้แนวคิด

ในการลดและควบคุมการระบายมลพิษ โดยใหมี้การจดัการมลพิษตั้งแต่ตน้ทาง ระหวา่งทาง จนถึงปลายทาง 

และใหทุ้กภาคส่วนมีส่วนร่วมในการดาํเนินการในขั้นตอนต่าง ๆ ตั้งแต่การกาํกบั ติดตาม ส่งเสริม และ

สนบัสนุนใหแ้หล่งกาํเนิดมลพิษและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถดาํเนินการในการจดัการส่ิงแวดลอ้มให้

เป็นไปตามมาตรฐานหรือเกณฑท่ี์กาํหนด รวมทั้งเปิดเผยและเขา้ถึงขอ้มูลแหล่งกาํเนิดมลพิษและผลกระทบ

ท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้งจดัใหมี้ระบบป้องกนัและเตรียมพร้อมรองรับกรณีเหตุฉุกเฉินหรืออุบติัภยัจากการร่ัวไหล

ของสารเคมีหรือสารอนัตรายต่าง ๆ และประยกุตใ์ชห้ลกัการผูก่้อมลพิษเป็นผูรั้บผดิชอบค่าใชจ่้าย (Polluter 

Pays Principle) 

สถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิง เป็นอีกหน่ึงแหล่งท่ีมีโอกาสในการสร้างมลพิษจากการร่ัวไหลของ

นํ้ามนั ดงันั้น แนวทางการปฏิบติัท่ีดีดา้นส่ิงแวดลอ้มสาํหรับสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงสามารถประยกุตใ์ช้
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แนวทางในการปฏิบติัท่ีดีได ้ 2 แนวทาง คือ การปฏิบติัท่ีดีเพื่อการป้องกนัมลพิษ (Pollution Prevention) ซ่ึง

เป็นกระบวนการท่ีลดหรือกาํจดัการเกิดมลพิษท่ีจุดกาํเนิด (Source Reduction) เช่น การยกเลิกการใชส้าร 

MTBE ซ่ึงเป็นสารท่ีใชเ้พิ่มค่าออกเทนในนํ้ามนัแก๊สโซลีนหรือเบนซินเพื่อตา้นการน็อค  โดยเปล่ียนมาใช้

สารออกซิจิเนตอ่ืน  ๆ ท่ีสร้างปัญหาใหก้บัส่ิงแวดลอ้มนอ้ยกวา่ เช่น เอทานอล การสร้างภาชนะรองรับ 

)Containment) การร่ัวไหลของถงักกัเก็บนํ้ามนัใตดิ้นและท่อนํ้ามนัใตดิ้น การตรวจสอบคุณภาพของระบบ

ถงักกัเก็บนํ้ามนัใตดิ้นและท่อนํ้ามนัใตดิ้น และการบาํรุงรักษาอยา่งสมํ่าเสมอ อีกหน่ึงแนวทางคือ แนวทาง

ในการเลือกใชเ้ทคนิควธีิท่ีเหมาะสมในการฟ้ืนฟูส่ิงแวดลอ้ม 

- เทคนิควธีิท่ีใชใ้นการฟ้ืนฟูดินและนํ้าใตดิ้นท่ีปนเป้ือนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน 

การพิจารณาการคดัเลือกเทคโนโลยท่ีีจะนาํมาใชใ้นการบาํบดั และฟ้ืนฟูพื้นท่ีปนเป้ือนเฉพาะดิน

หรือมีการปนเป้ือนไปถึงชั้นนํ้าใตดิ้น มีปัจจยัหลายอยา่งท่ีตอ้งนาํมาพิจารณา โดยเฉพาะอยา่งยิง่ประเภท 

ชนิด ความเขม้ขน้ของสารปนเป้ือน รัศมีการแพร่กระจายในชั้นดิน (Plume) และคุณลกัษณะของชั้นดิน เป็น

ตน้ ในกรณีท่ีมีการปนเป้ือนจึงมีความจาํเป็นตอ้งมีการตรวจสอบหารายละเอียด และคุณลกัษณะของปัจจยั

เหล่าน้ีเพื่อการคดัเลือกเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม ลกัษณะขอ้ดี - ขอ้จาํกดัของเทคโนโลยแีต่ละระบบ โดย

อา้งอิงจากการศึกษาของหน่วยพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มสหรัฐ (U.S .EPA) ซ่ึงเป็นหน่วยงานท่ีมีหนา้ท่ีในการดูแล

รับผดิชอบส่ิงแวดลอ้มในประเทศสหรัฐอเมริกา สามารถสรุปเป็นตารางสาํหรับดินปนเป้ือนและนํ้าใตดิ้น

ปนเป้ือน ดงัแสดงในตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 

 

ตารางที ่2  ข้อดี – ข้อจํากดัของเทคโนโลยใีนการบําบัดและฟ้ืนฟูดินปนเป้ือน 

 

ข้อดี ข้อจํากดั ประมาณค่าใช้จ่าย 

เทคโนโลยี: Chemical Oxidation 

 สามารถกาํจดัและลดการ

ปนเป้ือนไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 ใชร้ะยะเวลาสั้น 

 ตอ้งมีการดูแลสารเคมีท่ีใชเ้น่ืองจาก

เป็นสารอนัตราย 

 มลพิษบางตวัไม่ถูกออกซิไดซ์ จึง

กาํจดัโดยวธีิน้ีไม่ได ้

 ไม่สามารถประมาณการค่าใชจ่้าย

ไดเ้น่ืองจากปริมาณและสารท่ี

เลือกใชน้ั้นข้ึนอยูก่บัชนิดและ

ความเขม้ขน้ของสารปนเป้ือน 
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เทคโนโลยี: Solidification/Stabilization 

 สามารถใชก้บัสารปนเป้ือนทุก

ประเภท 

 ลดการเคล่ือนตวัของสาร

ปนเป้ือนจากดินลงสู่นํ้าใตดิ้นได้

มากกวา่ร้อยละ 95 

 ไม่สามารถใชไ้ด ้ถา้ดินปนเป้ือน

อยูใ่นระดบัท่ีลึกมาก (ลึกเกิน 6 

เมตร) 

การผสมสารปรับเสถียรในพื้นท่ี 

(In-situ) จะไม่สะดวกเท่ากบัการ

ทาํนอกพื้นท่ี (Ex situ) 

 ดินในสภาพเสถียรและแขง็ตวัอาจ

ใชท้าํประโยชน์ในอนาคตไม่ได ้

 อาจขดัขวางการเติมนํ้า 

(Dewatering) ในชั้นนํ้าดา้นล่าง 

 ค่าใชจ่้ายประมาณ 50 - 80 

เหรียญสหรัฐต่อดิน 1 ลูกบาศก์

เมตร (กรณีเป็นดินช้ืน) 

 ค่าใชจ่้ายประมาณ 190 - 330 

เหรียญสหรัฐต่อดิน 1 ลูกบาศก์

เมตร (กรณีดินปนเป้ือนอยูลึ่ก)  

เทคโนโลยี: Soil Vapor Extraction (SVE) 

 เหมาะกบัสารปนเป้ือนประเภท

สารระเหย เช่น สาร VOCs 

ใชร้ะยะเวลาในการบาํบดัสั้น 

ปกติอยูร่ะหวา่ง 6 เดือน ถึง 2 ปี 

ข้ึนอยูก่บัสภาพพื้นท่ี 

 สามารถนาํสารมาแยกและนาํ

กลบัมาใชใ้หม่ได ้

 กรณีดินเน้ือละเอียดและอ่ิมตวั

จะตอ้งใชแ้รงอดัสุญญากาศสูงทาํ

ใหเ้พิ่มค่าใชจ่้ายมากข้ึน 

ไม่เหมาะกบัดินท่ีมีอินทรียว์ตัถุสูง

และแหง้เพราะจะทาํให ้VOCs ถูก

ดูดซบัไดง่้ายและประสิทธิภาพ

ลดลง 

 จาํเป็นตอ้งมีการดาํเนินการใน

ขั้นตอนต่อไปเพื่อบาํบดัไอระเหย

ท่ีอาจมีอนัตราย 

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดเล็กอยูใ่นช่วงระหวา่ง 

1,275 - 1,485 เหรียญสหรัฐต่อ

ดิน 1 ลูกบาศกเ์มตร 

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดใหญ่อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

405 - 975 เหรียญสหรัฐต่อดิน 

1 ลูกบาศกเ์มตร  

เทคโนโลยี: Soil Flushing 

 ใชไ้ดก้บัสารปนเป้ือนในหลาย

กลุ่ม 

สามารถนาํสารปนเป้ือน

ประเภทนํ้ามนัหรือของเสีย

ปิโตรเลียมเขา้กระบวนการนาํ

กลบัมาใชใ้หม่ได ้

 สารลดแรงตึงผวิท่ีเติมเพื่อเพิ่ม

การละลาย 

 ไม่เหมาะกบัดินท่ีมีการซึมตํ่า เช่น

ดินเหนียว 

 สารลดแรงตึงผวิในบางคร้ังจะดูด

ซบับนผวิดินและลด Effective 

Soil Porosity 

 ค่าใชจ่้ายจะข้ึนอยูก่บัสอง

องคป์ระกอบหลกั คือ การซึมของ

ดิน และความลึกของชั้นนํ้าใตดิ้น 

ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดเล็กอยูใ่นช่วงระหวา่ง 42 - 64 

เหรียญ 
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ข้อดี ข้อจํากดั ประมาณค่าใช้จ่าย 

เทคโนโลยี: Soil Flushing (ต่อ) 

โดยส่วนใหญ่จะเป็นสาร

ประเภท Nontoxic จึงมี

ผลกระทบตํ่าหากหลงเหลือใน

ดิน 

 ค่าใชจ่้ายค่อนขา้งตํ่า 

 อาจมีปฎิกิริยาระหวา่งสารเติมใน

นํ้าชะกากและลดการเคล่ือนท่ีของ

มลพิษ 

 ตอ้งมีระบบบาํบดัในขั้นตอน

ต่อไปสาํหรับนํ้าชะกากท่ีสูบ

ออกมาจากดินปนเป้ือน 

สหรัฐต่อดิน 1 ลูกบาศกเ์มตร  

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดใหญ่อยูใ่นช่วงระหวา่ง 24 

- 35 เหรียญสหรัฐต่อดิน 1 

ลูกบาศกเ์มตร 

เทคโนโลยี: Bioventing 

 ใชไ้ดดี้กบัดินปนเป้ือนนํ้ามนั 

 สามารถใชร่้วมกบัเทคนิควธีิอ่ืน

ได ้เช่น Air Sparging, 

Groundwater Extraction 

 มีขอ้จาํกดัในการใชก้บัดินท่ีมี

ความช้ืนตํ่า 

 ไม่เหมาะกบัดินท่ีมีการซึมตํ่า และ

มีระดบันํ้าใตดิ้นตํ่ามาก 

 ตอ้งมีขั้นตอนในการตรวจสอบไอ

ระเหยและบาํบดัมลพิษท่ีหลุด

ออกมา 

 ประสิทธิภาพของระบบบาํบดัจะ

ลดลงท่ีอุณหภูมิตํ่า 

 ค่าใชจ่้ายจะข้ึนอยูก่บัสอง

องคป์ระกอบหลกั คือ ลกัษณะ

ของดิน และพื้นท่ีผวิของดินท่ี

ปนเป้ือน 

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดเล็กอยูใ่นช่วงระหวา่ง 928 

- 970 เหรียญสหรัฐต่อดิน 1 

ลูกบาศกเ์มตร  

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดใหญ่อยูใ่นช่วงระหวา่ง 79 

- 109 เหรียญสหรัฐต่อดิน 1 

ลูกบาศกเ์มตร 

เทคโนโลยี: Enhanced Bioremediation 

 เป็นระบบบาํบดัท่ีทาํไดส้มบูรณ์

ในพื้นท่ี โดยไม่ตอ้งมีการนาํ

มลพิษไปบาํบดัเพิ่มเติมอีก 

 องคป์ระกอบร่วมในดินอาจยบัย ั้ง

การทาํงานของจุลินทรีย ์

 ประสิทธิภาพของระบบจะลดลงท่ี

อุณหภูมิตํ่า 

 โลหะหนกัและสารปนเป้ือนบาง

ประเภทอาจเป็นพิษต่อจุลินทรีย์ 

 ใชร้ะยะเวลานานในการบาํบดัและ

ฟ้ืนฟูพื้นท่ี 

 ค่าใชจ่้ายจะข้ึนอยูก่บั ลกัษณะ

ของดิน ประเภทของสาร

ปนเป้ือน และระดบัความเขม้ขน้ 

โดยค่าใชจ่้ายประมาณการอยู่

ในช่วงระหวา่ง 30 - 100 เหรียญ

สหรัฐต่อดิน 1 ลูกบาศกเ์มตร 
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ข้อดี ข้อจํากดั ประมาณค่าใช้จ่าย 

เทคโนโลยี: Phytoremediation 

 ใชไ้ดก้บัสารปนเป้ือนในหลาย

กลุ่มรวมถึงโลหะหนกั และ

นํ้ามนั 

 กาํจดัสารมลพิษท่ีปนเป้ือนในดิน

ไดไ้ม่ลึกจากผวิดิน (อยูใ่นระยะ

รากพืช) 

 ไม่เหมาะกบัพื้นท่ีปนเป้ือนท่ีมี

ความเขม้ขน้สูงเพราะมลพิษอาจ

เป็นพิษต่อพืช 

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดเล็กอยูใ่นช่วงระหวา่ง 626 

- 2,322 เหรียญสหรัฐต่อดิน 1 

ลูกบาศกเ์มตร  

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดใหญ่อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

147 - 483 

เทคโนโลยี: Phytoremediation (ต่อ) 

  ความเป็นพิษ และ Pathway การ

ยอ่ยสลายสาํหรับสารอินทรียบ์าง

ตวัยงัไม่มีรายงานการศึกษาอยา่ง

ชดัเจน 

 ผลผลิตท่ีไดอ้าจเคล่ือนท่ี และ

ปนเป้ือนสู่ชั้นนํ้าใตดิ้น 

เหรียญสหรัฐต่อดิน 1 ลูกบาศก์

เมตร 

เทคโนโลยี: Photolysis/Photodegradation 

 ขอ้จาํกดัทางลกัษณะพื้นดินนอ้ย 

 เป็นวธีิทางธรรมชาติท่ีเป็นท่ี

ยอมรับโดยทัว่ไป เป็นมิตรกบั

ส่ิงแวดลอ้ม 

 ใชเ้วลานานกวา่การบาํบดัดว้ยวธีิ

อ่ืนๆ 

 ประเมินความสาํเร็จไดย้าก 

 อตัราการสลายตวัข้ึนอยูก่บั

ลกัษณะโครงสร้างของสาร

ปนเป้ือน ทาํใหค้วบคุมอตัราการ

สลายตวัไดย้าก 

 ไม่สามารถประมาณการ

ค่าใชจ่้ายไดเ้น่ืองจากข้ึนอยูก่บั

ชนิดและความเขม้ขน้ของสาร

ปนเป้ือน 
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ข้อดี ข้อจํากดั ประมาณค่าใช้จ่าย 

เทคโนโลยี: Excavation 

 มีความแน่นอนเท่ียงตรง

ค่อนขา้งสูงเม่ือเทียบกบัวธีิอ่ืน ๆ 

เม่ือพิจารณาในแง่ของผลลพัธ์ 

ค่าใชจ่้าย และระยะเวลาท่ีใช ้

 สามารถนาํมาใชก้บัวธีิการอ่ืน ๆ 

ไดอ้ยา่งหลากหลาย เช่น งานขดุ

เพื่อฝังกลบ ขดุเพื่อนาํไปกาํจดั

โดยการเผา หรือขดุแลว้ทาํการ

คดัแยกวสัดุท่ีปนเป้ือนและไม่

ปนเป้ือน (Segregation) ซ่ึงช่วย

ใหส้ามารถนาํวสัดุท่ีไม่ปนเป้ือน

กลบัมาใชใ้หม่ได ้เป็นตน้ 

 ขอ้จาํกดัทางลกัษณะของดิน

นอ้ย 

 มีผลกระทบต่อการดาํเนินงาน

ตามปกติของพื้นท่ีมาก เช่น การ

ระเหยของสารปนเป้ือนระเหยง่าย

ผา่นทางพื้นท่ีท่ีไม่มีการปิดคลุม

พื้นผวิ หรืออาจก่อใหเ้กิดความ

รําคาญดา้นกล่ิน ฝุ่ นละออง เสียง

ดงั หรือแรงสั่นสะเทือนแก่พื้นท่ี

ขา้งเคียงได ้

 มีขอ้จาํกดัในการปฏิบติังานมาก 

ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความลึกและขนาด

ของหลุมขดุ เช่น ดา้นขา้งของ

หลุมขดุตอ้งมีการกั้นไม่ใหดิ้น

ถล่มโดยการตอกเสากั้นดินถล่ม 

(Pilling) หรือการออกแบบความ

ลาดเอียงของหลุมใหมี้ความมัน่คง 

หรือในบริเวณท่ีมีนํ้าใตดิ้นเขา้มา

เก่ียวขอ้งตอ้งมีการสูบนํ้าออกจาก

พื้นท่ี (Dewatering) ดว้ย 

 ดินปนเป้ือนท่ีถูกขดุข้ึนมานั้นยงั

ตอ้งมีขั้นตอนนาํไปทาํการบาํบดั

หรือกาํจดัต่อไป 

 ค่าใชจ่้ายข้ึนอยูก่บัขอบเขตของ

การปนเป้ือน และลกัษณะดินท่ี

ปนเป้ือน รวมทั้งวธีิการในการ

บาํบดัหรือกาํจดัดินปนเป้ือน

ในขั้นตอนต่อไป 

 

ตารางที ่3  ข้อดี – ข้อจํากดัของเทคโนโลยใีนการบําบัดและฟ้ืนฟูนํา้ใต้ดินปนเป้ือน 

ข้อดี ข้อจํากดั ประมาณค่าใช้จ่าย 

เทคโนโลยี: Air Sparging 

 เหมาะกบัสารปนเป้ือนประเภท

ระเหยง่าย ไดแ้ก่ VOCs 

 การอดัอากาศในชั้นนํ้าอ่ิมตวัมี

ขอ้จาํกดัและการไหลของอากาศ

จะไม่ค่อยสมํ่าเสมอ 

 ค่าใชจ่้ายจะข้ึนอยูก่บัระดบั

ความลึกของชั้นนํ้าใตดิ้นท่ีมี

การปนเป้ือน 
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 อาจตอ้งมีขั้นตอนในการ

ตรวจสอบไอระเหยและการบาํบดั

มลพิษท่ีหลุดออกมา 

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดเล็กอยูใ่นช่วงระหวา่ง 84 

- 87 เหรียญสหรัฐต่อพื้นท่ีปน

ป้ือน 1 ลูกบาศกเ์มตร  

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดใหญ่อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

24 - 27 เหรียญสหรัฐต่อพื้นท่ี

ปนป้ือน 1 ลูกบาศกเ์มตร 

เทคโนโลยี: Chemical Oxidation 

 เป็นวธีิการท่ีกาํจดัหรือลดสาร

ปนเป้ือนไดอ้ยา่งรวดเร็ว ใช้

ระยะเวลาสั้น 

 ใชพ้ื้นท่ีนอ้ยในการบาํบดั 

 ตอ้งมีการดูแลสารเคมีท่ีใช ้

เน่ืองจากส่วนใหญ่เป็นสาร

อนัตราย 

 สารปนเป้ือนบางชนิดไม่ถูก

ออกซิไดซ์ จึงทาํการกาํจดัไม่ได้

โดยวธีิน้ี 

 ไม่สามารถประมาณการ

ค่าใชจ่้ายได ้เน่ืองจากปริมาณ

และสารท่ีเลือกใชข้ึ้นอยูก่บั

ชนิดของสารปนเป้ือน 

เทคโนโลยี: Horizontal Wells 

 ใชไ้ดก้บัสารปนเป้ือนหลายกลุ่ม 

 เหมาะสมในการก่อสร้างบ่อใน

แนวด่ิงท่ีมีปัญหากบัโครงสร้าง

ดินในพื้นท่ี 

 ตอ้งใชเ้คร่ืองมือพิเศษในการติดตั้ง 

 ควบคุมการกาํจดัสารปนเป้ือนใน

บริเวณท่ีตอ้งการไดค้่อนขา้งยาก 

 ค่าใชจ่้ายสูง 

 ค่าใชจ่้ายข้ึนอยูก่บัความยาว

ของบ่อ วธีิการท่ีใชใ้นการขดุ

เจาะและวสัดุท่ีใช ้

 กรณีใชเ้คร่ืองเจาะไฮโดรลิค

ค่าใชจ่้ายอยูใ่นช่วงระหวา่ง 60 

- 250 เหรียญสหรัฐต่อเมตร  

 กรณีใชเ้คร่ืองเจาะแบบโซนิค 

ค่าใชจ่้ายอยูใ่นช่วงระหวา่ง 

300 - 330 เหรียญสหรัฐต่อ

เมตร 

 ท่อ PVC หรือ HDPE ประมาณ 

164 เหรียญสหรัฐต่อเมตร 
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ตารางที ่3  (ต่อ) 

ข้อดี ข้อจํากดั ประมาณค่าใช้จ่าย 

เทคโนโลยี: Treatment Walls 

 เป็นวธีิการบาํบดัท่ีเหมาะสมกบั

สารปนเป้ือนประเภทระเหยง่าย 

ไดแ้ก่ VOCs และสารก่ึงระเหย 

ไดแ้ก่ SVOCs 

 Treatment Walls มีอายกุารทาํงาน 

และอาจตอ้งมีการเปล่ียนวสัดุ

ตวักลาง (Media) เม่ือมี

ประสิทธิภาพลดลง 

 อาจเกิดการตกตะกอนหรืออุดตนั

จากกิจกรรมของจุลินทรียห์รือ

ปฏิกิริยาทางเคมีท่ีตวักั้น และทาํ

ใหป้ระสิทธิภาพการทาํงานลดลง 

 ค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูงเน่ืองจากตอ้ง

ใชเ้คร่ืองมือพิเศษในการติดตั้ง 

และกาํจดัสารปนเป้ือนบริเวณท่ี

ตอ้งการค่อนขา้งยาก 

 ค่าใชจ่้ายจะข้ึนอยูก่บัขนาดของ

ตวักั้นหรือกาํแพง วสัดุตวักลาง

และความยากง่ายในการติดตั้ง 

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดเล็กอยูใ่นช่วงระหวา่ง 

1,267 - 1,681 เหรียญสหรัฐต่อ

พื้นท่ีกาํแพงกั้น 1 ลูกบาศก์

เมตร  

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดใหญ่อยูใ่นช่วงระหวา่ง 

1,142 - 1,961 เหรียญสหรัฐต่อ

พื้นท่ีกาํแพงกั้น 1 ลูกบาศก์

เมตร 

เทคโนโลยี: Enhanced Bioremediation 

 เป็นระบบบาํบดัท่ีทาํไดส้มบูรณ์

ในพื้นท่ี โดยไม่ตอ้งมีการนาํ

มลพิษไปบาํบดัเพิ่มเติมอีก 

 องคป์ระกอบร่วมหลายอยา่งในดิน

อาจยบัย ั้งการทาํงานของจุลินทรีย์

ในนํ้าใตดิ้น 

 ประสิทธิภาพของระบบจะลดลงท่ี

อุณหภูมิตํ่า 

 โลหะหนกัและสารปนเป้ือนบาง

ประเภทอาจเป็นพิษต่อจุลินทรีย์ 

 ใชร้ะยะเวลานานในการบาํบดัและ

ฟ้ืนฟูพื้นท่ี 

 ค่าใชจ่้ายจะข้ึนอยูก่บั ลกัษณะ

ของดิน ประเภทของสาร

ปนเป้ือน และระดบัความ

เขม้ขน้ โดยค่าใชจ่้ายประมาณ

การอยูใ่นช่วงระหวา่ง 30 - 100 

เหรียญสหรัฐต่อพื้นท่ี 1 

ลูกบาศกเ์มตร 
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ข้อดี ข้อจํากดั ประมาณค่าใช้จ่าย 

เทคโนโลยี: Monitored Natural Attenuation (MNA) 

 มีการเคล่ือนยา้ยหรือเกิดของเสีย

จากการฟ้ืนฟูตํ่ากวา่วธีิการอ่ืน ๆ 

 บ่อเฝ้าระวงัจะรบกวนพื้นท่ีนอ้ย

มากเม่ือเปรียบเทียบกบัระบบ

บาํบดัอ่ืน ๆ 

 ค่าใชจ่้ายค่อนขา้งตํ่า 

 ไม่เหมาะกบัพื้นท่ีท่ีพบวา่มีการ

ปนเป้ือนในระดบัท่ีมีความเส่ียง

เกินมาตรฐานท่ียอมรับได้ 

 สารอนินทรีย ์เช่น โลหะหนกับาง

ชนิดอาจถูกตรึงไวแ้ต่จะไม่ถูกยอ่ย

สลาย 

 หน่วยงานตอ้งดูแลอยา่งเคร่งครัด 

 ตอ้งใชร้ะยะเวลานานในการฟ้ืนฟู 

 

 ค่าใชจ่้ายจะข้ึนอยูก่บัการจดัทาํ

โมเดลการกระจายของสาร

ปนเป้ือน และค่าใชจ่้ายในการ

ติดตามตรวจสอบสารปนเป้ือน 

เทคโนโลยี: Phytoremediation 

 ใชไ้ดก้บัสารปนเป้ือนในหลาย

กลุ่มรวมถึงโลหะหนกั และ

นํ้ามนั 

 รากพืชไม่สามารถกาํจดัสาร

ปนเป้ือนในระดบันํ้าใตดิ้นท่ีลึก ๆ 

ได ้(อยูใ่นระยะรากพืช) 

 ไม่เหมาะกบัพื้นท่ีปนเป้ือนท่ีมี

ความเขม้ขน้สูงเพราะมลพิษอาจ

เป็นพิษต่อพืช 

 ความเป็นพิษ และ Pathway การ

ยอ่ยสลายสาํหรับสารอินทรียบ์าง

ตวัยงัไม่มีรายงานการศึกษาอยา่ง

ชดัเจน 

 ไม่เหมาะกบัสารปนเป้ือนท่ีถูกดูด

ซบัโดยผวิดินไดง่้าย 

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดเล็กอยูใ่นช่วงระหวา่ง 16 

- 18 เหรียญสหรัฐต่อพื้นท่ี

ปนเป้ือน 1 ลูกบาศกเ์มตร  

 ค่าใชจ่้ายสาํหรับพื้นท่ีปนเป้ือน

ขนาดใหญ่อยูใ่นช่วงระหวา่ง 5 

- 7 เหรียญสหรัฐต่อพื้นท่ี

ปนเป้ือน 1 ลูกบาศกเ์มตร 

 

ซ่ึงแต่ละวธีิการบาํบดัฟ้ืนฟูการปนเป้ือนนั้นลว้นมีทั้งขอ้ดีและขอ้จาํกดัท่ีแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บั

ประเภทและชนิดของสารปนเป้ือน สภาพการปนเป้ือนในพื้นท่ี ลกัษณะของดินและนํ้าใตดิ้นในบริเวณท่ีมี

การปนเป้ือน ค่าใชจ่้าย งบประมาณท่ีใชใ้นการบาํบดัฟ้ืนฟู และระยะเวลาในการดาํเนินการ ซ่ึงตอ้งนาํมา

พิจารณาในการคดัเลือกเทคนิคท่ีจะใชใ้นการบาํบดั ฟ้ืนฟูดินและนํ้าใตดิ้นปนเป้ือนสารปิโตรเลียม

ไฮโดรคาร์บอนในสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิง 
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สรุป อภิปรายและข้อเสนอแนะ 

สรุป 

องคป์ระกอบท่ีสาํคญั  3 ประการท่ีทาํใหเ้กิดความเส่ียงต่อสุขภาพและระบบนิเวศจากการปนเป้ือน

สารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิง ไดแ้ก่ สารปนเป้ือน (Source) เส้นทางรับหรือ

การแพร่กระจาย (Pathway) และประชากรเส่ียงหรือผูรั้บผลกระทบ (Receptor) ความเป็นพิษหรืออนัตราย

จากสารปนเป้ือนจะไม่เกิดข้ึนถา้องคป์ระกอบใดองคป์ระกอบหน่ึงถูกกาํจดัออกไป 

Risk Matrix สาํหรับประเมินความเส่ียงเชิงคุณภาพต่อผูรั้บผลกระทบ สามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือใน

การจดัลาํดบัความเส่ียงของสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงแต่ละแห่งได ้หากพบวา่เป็นพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงอยู่

ในระดบัสูง หรือระดบัปานกลาง จาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งมีมาตรการหรือกิจกรรมในการป้องกนั หรือลด

ระดบัความเส่ียงท่ีอาจส่งผลกระทบต่อประชาชนในพื้นท่ีเพื่อใหค้วามเส่ียงอยูใ่นระดบัตํ่าท่ีสุด การกาํจดัสาร

ปนเป้ือนออกจากพื้นท่ีปนเป้ือนจึงนบัวา่เป็นการจดัการความเส่ียงท่ีดีท่ีสุด 

อภิปราย 

ในการจดัการส่ิงแวดลอ้มโดยทัว่ไป  จะมีเคร่ืองมืออยู่  3 ประเภท คือ 1) เคร่ืองมือในการกาํกบัและ

สั่งการ เช่น การออกมาตรฐานและการตรวจจบั  2) เคร่ืองมือทางสังคม  เช่น การสร้างจิตสาํนึกและการใช้

กติกาสังคม  และ 3) เคร่ืองมือทางเศรษฐศาสตร์  เช่น ภาษีส่ิงแวดลอ้ม  และหลกัการผูก่้อมลพิษเป็นผูจ่้าย  

(Polluter Pays Principle) เคร่ืองมือทั้งสามประเภทน้ีไดถู้กนาํมาประยกุตใ์ชใ้นการบริหารจดัการพื้นท่ี

ปนเป้ือนสารอนัตรายโดยหน่วยงานภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้งต่าง  ๆ นโยบายการจดัการของเสียและพื้นท่ีปนเป้ือน

สารอนัตรายในวนัน้ีไดมี้การปรับเปล่ียนไปตามทิศทางการพฒันาประเทศ และสภาพทางเศรษฐกิจและ

สังคมท่ีเปล่ียนแปลงไป ดว้ยเทคโนโลยกีารจดัการท่ีทนัสมยัและเทคโนโลยส่ืีอสารท่ีทาํใหมี้การแลกเปล่ียน

วทิยาการกนัไดง่้ายมากข้ึน ความรู้ในดา้นการจดัการท่ีถูกตอ้งจึงไม่ใช่ขอ้จาํกดัอีกต่อไป รวมทั้งกระแสของ

การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจดัการดา้นทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ไดเ้ปิดโอกาสใหชุ้มชน

และทอ้งถ่ินเขา้มามีส่วนร่วมในการจดัการในเร่ืองน้ีมากข้ึน  

ดงัจะเห็นไดจ้ากหน่วยงานภาครัฐต่าง ๆ ไดแ้ก่ กรมควบคุมมลพิษ มีการจดัทาํคู่มือแนวทางการ

จดัการพื้นท่ีปนเป้ือนสารอนัตราย โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเสริมสร้างใหเ้จา้หนา้ท่ีทอ้งถ่ินและหน่วยงานท่ี

เก่ียวขอ้งเกิดความรู้ ความเขา้ใจในการประเมินและจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนจากสารอนัตราย อนัมีสาเหตุมาจาก

การดาํเนินกิจการหรือการสะสมสารเคมีของโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ พื้นท่ีเกษตรกรรม สถานท่ีฝังกลบ

ขยะมูลฝอย หรือพื้นท่ีเกิดการร่ัวไหลของสารอนัตราย  และกรมโรงงานอุตสาหกรรมไดด้าํเนินการร่าง

กฎกระทรวงวา่ดว้ยการกาํหนดหลกัเกณฑก์ารปนเป้ือนในดินและนํ้าใตดิ้นภายในบริเวณโรงงานเพื่อนาํมาสู่

แนวทางการปฏิบติัตามกฎหมายของผูป้ระกอบกิจการโรงงาน อยา่งไรก็ตาม  ดูเหมือนวา่แนวทางและ
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หลกัเกณฑด์งักล่าวจะเนน้ไปท่ีกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงยงัไม่ไดร้ะบุชดัเจนวา่

ครอบคลุมถึงสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงหรือไม่ ทาํใหบ้ริษทัผูค้า้นํ้ามนับางแห่งยงัไม่ไดมี้การดาํเนินการ

ตรวจสอบ ประเมินและจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในสถานีบริการนํ้ามนัของ

ตนเอง 

เม่ือพิจารณารูปแบบการจดัการของเสียและพื้นท่ีปนเป้ือนสารอนัตรายในประเทศอ่ืน  ๆ พบวา่ ใน

หลกัการนั้นไม่ไดมี้ความแตกต่างกนั เพราะทุกประเทศมีเป้าหมายดา้นการจดัการส่ิงแวดลอ้มเพื่อการพฒันา

อยา่งย ัง่ยนื  แต่ท่ีแตกต่างอยา่งเห็นไดช้ดั  คือ ประสิทธิภาพในระบบการจดัการ  ซ่ึงผูศึ้กษามีความคิดเห็นวา่

ประสิทธิภาพดงักล่าว ข้ึนอยูก่บักลไกในการบริหารจดัการของประเทศนั้น โดยประเทศท่ีประสบผลสาํเร็จมี

การดาํเนินงานอยา่งมีประสิทธิภาพจะมีรูปแบบการกระจายอาํนาจ  มีการปกครองทอ้งถ่ินท่ีเขม้แขง็  ซ่ึง

สาํหรับประเทศไทยแลว้  การกระจายอาํนาจ  และความพร้อมของรัฐบาลทอ้งถ่ินในการจดัการกบัปัญหา

ส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ียงัมีปัญหาพอสมควร  ดงันั้น  หากจะทาํการประเมินนโยบายการจดัการของเสียและ

พื้นท่ีปนเป้ือนสารอนัตรายของไทย  สามารถแยกประเมินนโยบายการจดัการของเสียในมุมมองต่าง  ๆ ได้

ดงัน้ี 

ในระดบัโครงสร้าง - ขาดระบบบริหารจดัการท่ีเช่ือมโยงกนัระหวา่งส่วนกลางและทอ้งถ่ิน  ยงัมีการ

ทบัซอ้นของหน่วยงานกาํกบัดูแลและอาํนาจหนา้ท่ีตามกฎหมาย ขาดการฝึกอบรมท่ีมีประสิทธิภาพสาํหรับผู ้

ท่ีเก่ียวขอ้ง ไม่มีงานวจิยัดา้นการจดัการและเทคโนโลยกีารบาํบดั ฟ้ืนฟูท่ีเพียงพอ 

ในระดบักฎหมาย  - ขาดการบงัคบัใชก้ฎหมายอยา่งเขม้งวด  ไม่มีการใชก้ลไกการกาํกบัดูแลท่ีดี  

บทลงโทษของกฎหมายอ่อนไปทาํใหไ้ม่เกิดความเกรงกลวั 

ในเชิงเศรษฐศาสตร์  - ภาคเอกชนไม่ไดรั้บการส่งเสริมหรือสร้างแรงจูงใจจากหน่วยงานภาครัฐ

อยา่งเหมาะสม เม่ือมีการดาํเนินการจดัการพื้นท่ีปนเป้ือน หรือใชเ้ทคโนโลยใีนการบาํบดัฟ้ืนฟูพื้นท่ี

ปนเป้ือนสารอนัตราย 

ในเชิงสังคมและวฒันธรรม - การสอดแทรกเร่ืองส่ิงแวดลอ้มลงในหลกัสูตรการเรียนการสอน  การ

สร้างจิตสาํนึกของคนในสังคมต่อปัญหาส่วนรวม  และการใหภ้าคประชาชนเขา้มามีส่วนร่วมในการกาํกบั

ดูแลการจดัการส่ิงแวดลอ้ม 

ดงันั้น จะเห็นไดว้า่ การจดัทาํแนวทางการจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนสารอนัตรายและการดาํเนินการร่าง

กฎกระทรวงวา่ดว้ยการกาํหนดหลกัเกณฑก์ารปนเป้ือนในดินและนํ้าใตดิ้นภายในบริเวณโรงงานของ

ประเทศไทย เป็นวธีิการเร่ิมตน้ท่ีมีความเหมาะสม แต่จะตอ้งมีการปรับรูปแบบการบริหารจดัการใหมี้

ประสิทธิภาพข้ึน  โดยเฉพาะการใหค้วามสาํคญักบัการกระจายอาํนาจดา้นการจดัการส่ิงแวดลอ้มใหก้บั

ทอ้งถ่ิน การบงัคบัใชก้ฎหมายอยา่งเขม้งวด การเปิดโอกาสใหก้บัภาคประชาชนในการเขา้มามีส่วนร่วมใน
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การจดัการส่ิงแวดลอ้ม  การเปิดโอกาสใหมี้การเขา้ถึงขอ้มูลไดง่้ายข้ึน  และท่ีสาํคญัท่ีเป็นปัจจยัสาํคญั  คือ

การบูรณาการการทาํงานของภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้งในระดบันโยบาย การนาํหลกัการของผูก่้อมลพิษเป็นผูจ่้าย 

(Polluter Pays Principle) เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว และเป็นการสร้างแรงจูงใจ ตลอดจนส่งเสริมภาพลกัษณ์

ใหผู้ก่้อมลพิษเปล่ียนแปลงพฤติกรรมเพื่อลดการก่อมลพิษและตระหนกัถึงปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีอาจเกิดข้ึน

ได ้ 

ในส่วนของบริษทัผูค้า้นํ้ามนัท่ีมีการดาํเนินการตรวจสอบและประเมินพื้นท่ีเพื่อทาํการบาํบดัฟ้ืนฟู

ดินและนํ้าใตดิ้นท่ีมีการปนเป้ือนของสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงนั้น ผู ้

ศึกษามีความเห็นวา่เป็นการบริหารจดัการท่ีมีความเหมาะสมและเป็นประโยชน์ต่อส่วนรวมเป็นอยา่งมาก 

ควรมีการประชาสัมพนัธ์และเผยแพร่เทคนิควธีิการต่าง ๆ แก่ผูท่ี้เก่ียวขอ้งเพื่อใชเ้ป็นแนวทางปฏิบติัท่ีดี

ต่อไป 

ข้อเสนอแนะ 

1. บริษทัผูค้า้นํ้ามนัหรือผูท่ี้เก่ียวขอ้งท่ียงัไม่ไดเ้ร่ิมดาํเนินการตรวจสอบและจดัการพื้นท่ีปนเป้ือน 

สามารถนาํแนวทางการฟ้ืนฟูดินและนํ้าใตดิ้นจากการปนเป้ือนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนของสถานี

บริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงฉบบัน้ีไปใชเ้ป็นแนวทางในการดาํเนินการตรวจสอบและจดัการพื้นท่ีปนเป้ือนของ

สถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงของบริษทัตนเองได ้

2. หน่วยงานภาครัฐสามารถนาํแนวทางการฟ้ืนฟูดินและนํ้าใตดิ้นจากการปนเป้ือนสารปิโตรเลียม

ไฮโดรคาร์บอนของสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิงฉบบัน้ีมาประยกุตใ์ชเ้ป็นแนวทางปฏิบติัท่ีดีดา้นส่ิงแวดลอ้ม

ของโครงการหรือกิจกรรมอ่ืน ๆ  

3. สร้างความรู้ ความเขา้ใจใหก้บัประชาชนท่ีเก่ียวขอ้งหรือผูท่ี้สนใจ เพื่อใหท้ราบถึงโอกาสในการ

เกิดความเส่ียงต่อสุขภาพและระบบนิเวศจากการปนเป้ือนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในสถานีบริการ

นํ้ามนัเช้ือเพลิง 
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